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Abstract Chromosomes of 14 populations of 8 species of Allium from China were observed 
in the present work. The results are as follows: (1) A. tuberosum Rottl. ex Spreng: three 
populations were studied and they were all tetraploids ( 2n = 4x — 32) with 28 m and 4 st on 
which satellites usually appeared. The population 1 (C-1237) was found to have the kary- 
otype 2n = 4x 7 32 - 28m + 4st(2SAT) (Fig.1:1), the population 2(C-188) 2n = 4x =32 = 
28m + 4st(4SAT) (Fig. 1:2), and the population 3 (C-1179) with satellites ranging from one 
to three in number. In some cells wefound that the satellites look like a string of beads (Fig. 
1:3). (2) A. ramosum L.: the population 1 (C-1193) was diploid with the karyotype 2n = 
2x= l6 =l4m + 2st(2SAT) (Fig.2:2), while the population 2 (C-1307) was tetraploid with 
2n-74x-32 (Fig.2:5). The number of sat-chromosomes ranged from zero to three. (3) 
A . anisopodium Ledeb. : the population 1 (C-1313) was found to have the karyotype 2n = 2x 
-]6- 12m + 4sm(2SAT) with a pair of terminal satellites ( Fig.2:1), and the population 2 
(C-1286) 2n7 2x 7 16, with the satellite chromosomes exhibiting polymorphism (Fig 5). In 
about 8096 of cells, a chromosome was found to have a intercalary satellite, and thus the 
karyotype became 2n = 2x = 16 = 14m + 2sm(1SAT) (Fig. 2:3). (4) A. anisopodium 
Ledeb. var. inner mammis (Gilg) Wang et Tang (C-1253) was a diploid with 2n = 
2x 7 16. One pair of chromosomes had intercalary satellites, which were often detached from 
the chromosomes (Fig.2:4). (5) A. nutans L. (C-1312) showed great intrapopulational 
variation in chromosome number. 2n- 4x = 32, 2n- 6x - 48, 2n= 8x- 64 and 2n=9x= 
72 were found in different plants from the same population (Fig. 3:1, 2, 3). (6) A. 
macrostemon Bunge( C-1245) had the chromosome number of 2n = 4x = 32. The satellite 
chromosomes exhibited polymorphism (Fig.2:6. Fig.5). (7) A. tubiflorum Rendle. : the 
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population 1 (C-1279) was a diploid of 2n=2x= 16 with a pair of chromosomes with termi- 
nal satellites ( Fig. 3: 5), and the population 2 (C-1289 ) a tetraploid with 2n = 4x = 32, 
with two pairs of chromosomes having terminal satellites(Fig.3:4 ). (8) A. neriniflorum 
(Herb.)Baker. The population 1 (C-1318) had the chromosome number of 2n = 2x = 16 
with a pair of chromosomes having intercalary satellites. Non heterozygosity was found in 
this pair in 1991 (Fig.3: 6), but we found heterozygosity in 1992 (Fig.3: 7 ). The popu- 
lation 2 (C-1393) was also found to have 2n 2 2x ^ 16. The heterozygous satellite chromo- 
somes were found in a few root tips (Fig.3: 8. Fig. 5). 

Polyploidy is very common in Allium. Seven polyploid populations are reported in this 
paper. Some species, such as A. ramosum and A. tubiflorum , had both diploid and te- 
traploid populations, while some others, such as A. nutans, had different plants respective- 
ly with 4x, 6x, 8x and 9x within populations. 

We also found that in polyploids the number of satellite chromosomes was not always 
correlated with ploidy level. Among the six tetraploids, two populations (C-1188, C-1289) 
had four satellite chromosomes, two populations (C-1237, C-1245) had two and the other 
two (C-1l79, C-1307) had variable number (0— 3) of satellites. 

Fig.1: 3 shows bead-like satellites on only one st chromosome among four in tetraploid 
C-1179. It is supposed that the satellites of these three st chromosomes were transferred to 
that one and this" transfer" may lead to unstable number of satellites in polyploids. 

Unlike number, the variation of satellite chromosomes in their morphology is more 
closely correlated with external morphological characters. In the section Caloscordum, the 
diploids of A. tubiflorum and A. neriniflorum have the same karyotype 2n = 2x = 16 = 
12m + 4sm(2SAT), but there is a pair of chromosomes with terminal satellites in the for- 
mer, while a pair of chromosomes with the intercalary satellites in the latter. Although they 
are quite similar, they are classified into two species. A similar situation is also found in A. 
anisopodium (C-1313 with a pair of chromosomes with terminal satellites) and its variety, 
var. zimmermannianum ( C-1253 with intercalary satellites) ; the latter has fine teeth on its 
scape. It is interesting to note that C-1286 seems to have fine teeth, as if this population is 
an intermediate type, and only one intercalary satellite chromosome is found in more than 
80 96 of cells. The morphological variation of satellite chromosomes might be one of possible 
causes leading to speciation. 

We consider that the morphological variability and structural heterozygosity of satellite 
chromosomes are important sources of genetic variation and evolution in Allium . 

Key words Allium; Chromosome; Satellite; Polyploidy. 

摘要 EXER Allium 8 个 种 的 14 个 居 群 的 染色 体 进行 了 研究 。 其 染色 体 基 数 均 为 x= 8, 其 
中 7 个 居 群 为 二 倍 体 (2n= 2x= 16),6 个 居 群 为 四 倍 体 (2n= 4x= 32),1 个 居 群 为 多 倍 体 复合 体 (2n= 4x 
=32, 2n- 6x=48, 2n=8x=64 和 2n=9x=72)。 并 发 现 随 体 染 色 体 十 分 活跃, 在 多 倍 体 中 其 数目 并 不 
都 与 其 倍 性 相对 应 ,并 有 "“ 串 状 随 体 "现象 出 现 ; 在 有 些 类 群 中 其 形态 变异 较 大 ,而 随 体 染色 体 杂 合 形式 
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的 多 态 现象 也 较 普遍 。 本 文 重点 讨论 了 随 体 染色 体 的 数目 、 形 态 变 异 及 杂 合 现象 在 葱 属 进 化 中 的 作用 ， 
认为 随 体 染色 体形 态 变异 及 杂 合 现象 的 出 现 是 葱 属 中 遗传 变异 的 重要 源泉 之 一 。 并 对 葱 属 中 的 染色 
体 基 数 及 种 内 多 倍 性 问题 进行 了 初步 讨论 。 

Xu HUS; 染色 体 ; 随 体 ; 多 倍 性 




















JUS Allium 是 百合 科 中 一 个 较 大 的 属 , 约 有 500 种 , 主要 分 布 于 北半球 , 我 国有 110 
种 ( 唐 进 , 汪 发 缆 , 1980)， 其 中 2/3 的 种 类 已 做 过 染色 体 研 究 (Goldblatt, 1988, 1985; RIA 
声 , 黄 少 甫 ,1985; Moore, 1973)。 笔者 在 本 文中 对 国产 野生 莹 属 8 个 种 ( 含 变种 ) 的 14 个 
居 群 的 染色 体 进 行 了 研究 , 现 报道 如 下 : 
1 材料 和 方法 

本 实验 材料 来 源 见 表 1。 将 野外 材料 引种 到 本 园 栽 培 ， 取 生长 旺盛 的 根 尖 , ANZA 
代 茶 饱和 水 溶液 预 处 理 4 h 左右 ,或 0.2% 的 秋水 仙 素 溶液 冰箱 内 预 处 理 10 —20 h, 卡 诺 


I 固定 液 中 固定 过 夜 ， 盐酸 酒 精液 (1:1) 室 温 下 水 解 ,石炭 酸 品 红 染 色 ， 按 李 懋 学 和 陈 瑞 
阳 (1985) 的 标准 进行 核 型 分 析 。 





表 1 实验 材料 来 源 


Table 1 The origin of the materials 










































































种 居 群 标本 号 产地 海拔 
Species Population Vouchers Locality Altitude(m) 
陕西 宁 陕西 木 河 Ximuhe, Ningshan, Shaanxi 1100 
韭 2 cuss | RETE RES 1200 
JÀ  tuberasum Guanghuojie, Ningshan, Shaanxi 
陕西 宁 陕 汤 平 沟 
3 e Tangpingguo, Ningshan, Shaanxi 720 
陕西 宁 陕 广 货 街 至 七 里 沟 
HEG 1 C1193 | Guanghuoiie to Qiliguo, Ningshan, Shaanxi 1200 
A. ramosum 
2 C-1307 黑龙 江 安达 Anda, Heilongjiang 270 
EA 1 C-1313 黑龙 江 泰 康 Taikang, Heilongjiang 300 
A. anisopodium 2 C-1286 | 北京 门头沟 Mentougou, Beijing 300 
HE 
A.anisopodium vat. C-1253 陕西 华山 仙 峪 内 Xianyunei, Huashan, Shaanxi 600 
zimmermannianum 
丝 
pipes C-1312 黑龙 江 泰 康 Taikang, Heilongjiang 300 
莲 白 ; 
Ra C-1245 Bk rSf Shangnan, Shaanxi 700 
合 被 韭 C1279 | 陕西 华山 仙 峪 内 Xianyunei, Huashan, Shaanxi 500 
Aynib florum 2 C1289 | 北京 房山 百花 山 Baihuashan, Fangshan, Beijing 1190 
KEE 1 C-1318 辽宁 金 县 大 赤山 Daheshan, Jinxian, Liaoning 200 
ty floran 北京 怀柔 琉璃 唐 Liulimiao, Huairou, Beijing 500 

















All the vouchers were collected by Cui Tie-cheng, and are preserved in the Herbarium of Xi” an Botanical Garden, 


Shaanxi. 
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2.1 Æ A.tuberosum Rottl. ex Spreng. 

笔者 共 对 3 个 居 群 进行 了 观察 , 其 结果 均 为 四 倍 体 2n= 32, 都 由 28 条 m 染色 体 和 4 
条 st 染色 体 组 成 , 而 随 体 通常 出 现在 st 染色 体 的 短 辟 末端 。 

居 群 1 核 型 为 2n=32=28m+4st(2SAT), 具 1 对 随 体 ,位 于 第 15 对 短 辟 上 。 最 长 
与 最 短 染 色 体 长 度 比 为 1.94, 属 2A 核 型 , 染色 体 长 度 范围 在 8.44 一 16.39 um (图 1:1)。 

居 群 2 核 型 为 2n=32=28m+ 4st(4SAT), 具 两 对 末端 随 体 , 位 于 第 15、16 对 的 短 
辟 上 ,最 长 与 最 短 染 色 体 的 长 度 比 为 1.72, 属 2A 核 型 , 染色体 长 度 范围 在 7.70 一 13.36 
pm( 图 1:2)。 

居 群 3 2n=32 ,其 核 型 与 前 二 者 基本 一 致 ,但 其 随 体 数目 不 定 ,在 1~3 之 间 , 在 形 
态 上 也 出 现 了 较 特 殊 的 现象 ,在 多 个 细胞 中 观察 到 了 “ 串 状 随 体 ”( 图 1:3)。 

李 枪 学 等 (1982) 及 利 容 千 等 (1985) 对 韭 的 不 同 栽培 品种 所 做 的 核 型 与 本 实验 结果 基 
本 一 致 ,他 们 均 提 到 了 两 对 随 体 , 其 中 一 对 不 明显 或 难于 分 辨 。 从 已 研究 过 的 多 个 栽培 品 
种 及 秦岭 地 区 的 3 个 野生 居 群 来 看 , 除 随 体 变异 较 大 外 , 核 型 基本 一 致 。 
2.2 FÆ A. ramosum L. 

居 群 1 为 二 倍 体 , 其 核 型 为 2n=16= 14m+ 2st(2SAT), 第 8 对 带 末 端 随 体 , 最 长 与 
最 短 染色 体 之 比 为 1.67, 属 2A 核 型 ,染色体 长 度 范围 在 9.07 一 15.16 wm( 图 2:2)。 李 懋 
学 等 (1982) 及 图 力 古 尔 等 (1994) 分 别 对 北京 地 区 和 内 蒙古 东部 的 野 韭 进行 的 核 型 分 析 与 
本 研究 结果 一 致 。 

居 群 2 为 四 倍 体 2n = 32, 其 随 体 染 色 体 的 数目 不 稳定 ,在 0~3 个 之 间 。 对 40 个 细 
胞 进行 了 统计 , 其 中 , 没 见 到 随 体 的 为 1 个 细胞 , 1 个 随 体 的 为 13 个 细胞 (图 2:5), 两 个 随 
体 的 为 17 个 细胞 , 3 个 随 体 的 有 9 个 细胞 。 国 内 外 对 野 韭 的 染色 体 报道 多 为 2n= 16 或 
2n= 32, 未 见 有 关 随 体 数 目 不 定 的 报道 。 
2.3 矮 韭 A. anisopodium Ledeb. 

居 群 1 核 型 为 2n=16=12m+4sm(2SAT), 其 中 第 8 对 短 臂 带 末 端 随 体 , 最 长 与 最 
短 染 色 体 长 度 之 比 为 1.55 , 2A 核 型 ,染色 体 长 度 范围 在 14.63 一 22.62 um (图 2:1)。 

居 群 2 2n=16 , 具 中 间 随 体 染 色 体 , 但 随 体 数目 不 同 , 据 对 46 个 细胞 的 观察 , 具 一 
条 中 间 随 体 的 细胞 有 38 个 , 占 82.6% ， 见 到 一 对 中 间 随 体 的 只 有 8 个 细胞 。 除 随 体 染色 
体外 , 还 发 现 上 述 46 个 细胞 中 , 约 有 一 半 细 胞 中 含有 具 次 弱 痕 的 染色 体 。 因 此 , 我们 以 带 
一 条 中 间 随 体 染 色 体 同时 带 有 一 条 具 次 弱 痕 染色 体 的 细胞 作为 标准 细胞 , 得 出 其 核 型 为 
2n=16=14m+2sm(1SAT)。 其 中 第 6 对 之 一 带 一 条 中 间 随 体 , 第 5 对 杂 合 , 其 中 之 一 在 
短 辟 上 有 1 次 弱 痕 。 最 长 与 最 短 染 色 体 的 长 度 比 为 1.78, 无 臂 比 大 于 2 的 染色 体 , 属 1A 
BA, 染色 体 长 度 范围 在 8.34 一 14.83 um 之 间 ( 图 2:3)。 
图 力 古 尔 等 (1994) 对 内 蒙古 东部 的 矮 韭 进行 的 核 型 分 析 结 果 为 2n= 16 = 12m + 2sm 
+2st(2SAT), 与 本 工作 的 本 居 群 1 的 核 型 仅 区 别 于 具 随 体 的 第 8 对 染色 体 的 类 型 不 同 。 
另外 ,他 们 在 有 些 细胞 中 发 现 1 个 B 染色 体 ,而 我 们 在 观察 中 未 见 有 B 染色 体 出 现 。 
2.4 EÍ A.anisopodium Ledeb. var. zimmermannianum (Gilg) Wang et Tang 
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图 1 A.tuberosum 的 3 个 四 倍 体 居 群 ,2n= 32 1. 居 群 1 (C-1237) 的 核 型 , 仅 一 对 随 体 染色 体 (x 1025); 2. 居 
群 2(C-1188) 的 核 型 ， 两 对 随 体 染色 体 (x 1188); 3. 居 群 3(C-1179), 示 4 条 st 染色 体 中 , 只 有 一 条 上 共 串 状 随 体 
(x1025)。 

Fig. 1 Three tetraploids of A. tuberosum, 2n=32 1. The karyotype of population 1 (C-1237), only one pair of 
satellite chromosomes( x 1025); 2. The karyotype of population 2 (C-1188), two pairs of satellite chromosomes( X 
1188); 3. Population 3 ( C- 1179), show the satellites look like a string of beads on only 1 st chromosome among 4 st 
chromosomes( X 1025) . 


2n=16, 有 一 对 中 间 随 体 染 色 体 , 且 往往 从 随 体 处 断裂 (图 2:4)。 图 力 古 尔 等 (1994) 
所 做 内 蒙古 东部 的 糙 莹 韭 为 四 倍 体 2n= 32, 并 发 现 有 两 对 染色 体 短 臂 具 较 大 随 体 .从 其 
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图 2 1. A.anisopodium 居 群 1(C-1313) 的 核 型 , 一 对 端 随 体 染色 体 ( 954) ; 2. A. ramosum J& BE 1(C-1193) 
的 核 型 ,2n= 16， 一 对 端 随 体 ( x 1025); 3. A. anisopodium 居 群 2(C-1286) 的 核 型 ， 一 条 中 间 随 体 染 色 体 ( 断 发) 
和 一 条 具 次 继 痕 的 染色 体 ( X1120); 4. A. anisopodium var. zimmermannianum (C-1253), 2n= 16, 一 对 中 间 随 体 
染色 体 (断裂 ) ( x 939); 5. A. ramosum 居 群 2(C-1307), 2n = 4x = 32, 一 条 随 体 染色 体 ( x 760); 6. A. 

macrostemon (C-1245), 2n= 4x= 32 一 对 杂 合 随 体 (x1172)。 

Fig. 2 1.The karyotype of population 1(C-1313) of A. anísopodium, one pair of terminal satellite chromosomes( X 
954); 2. The karyotype of population 1 (C-1193) of A. ramosum, 2n- 16, one pair of terminal satellites( X 1025); 
3. Population 2 (C- 1286) of A. anisopodium, one intercalary satellite chromosome (broken), and one chromosome 
with secondary constriction ( X 1120); 4. A. anisopodium var. zimmermannianum , ?n— 16, one pair of intercalary 
satellite chromosomes (broken) ( X 939); 5. The population 2(C-1307) of A. ramosum, 2n— 4x— 32, show one ter- 
minal satellite( x 760); 6. A. macrostemon, 2n=4x= 32, a pair of heterozygous satellite chromosomes( X 1172). 
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图 3 1~3. A.nutans(C-1312) 1. 2n=6x=48 (X760); 2. 2n=4x=32 (x760);3. 2n-9x-72(x760 
); 4~5. A. tubiflorum 4. 居 群 2(C-1289), 2n=4x= 32, 示 4 条 端 随 体 染色 体 (xX713); 5. 居 群 1(C-1279), 2n 
=2x= 16, 一 对 端 随 体 染色 体 ( X954); 6 一 7. A. neriniflorum 的 居 群 1(C-1318) 6. 1991 年 所 做 结果 , 一 对 等 
长 的 中 间 随 体 染 色 体 ( x 800 ); 7. 1992 年 所 做 结果 , 一 对 杂 合 随 体 一 长 一 短 ( X1050 ); 8. A, neriniflorum 的 居 
群 2(C-1393), 示 随 体 杂 合 一 一 一 条 中 间 随 体 ,两 条 端 随 体 ( x 890). 

Fig. 3 1~3. A.nutans(C-1312) 1. 2n=6x=48( X760); 2. 2n=4x=32(X760); 3. 2n=9x=72(X 
760); 4—5. A. tubiflorum 4. 2n-4x-32 (C-1289), two pair of terminal satellite chromosomes( x 713); 5. 
2n - 2x - 16(C-1279), one pair of terminal satellites( X 954) ; 6— 7. The population 1 (C-1318) of A. neriniflorum 
6. The result of 1991, a pair of intercalary satellite chromosomes in the same length ( X 800); 7. The result of 1992, a 
pair of heterozygous satellite chromosomes, one is more shorter( X 1050); 8. The population 2 (C-1393) of A. nerini- 
florum, showing heterozygous satellites: one is intercalary , two are terminal ( X 890). 
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2.5 WE A. nutans L. 

为 多 倍 体 复 合体 , 同一 居 群 中 同时 发 现 2n= 4x=32, 2n= 6x= 48，2n=8x=64 和 
2n-9x-72 的 不 同 植株 (图 3:1,2,3)。 关 于 齿 丝 山 韭 的 染色 体 报 道 ， 最 早 见于 1931 年 
Leven 的 2n— 16, 24, 30, 32, 42, 44, 48, 64 以 及 后 来 许多 学 者 分 别 报道 过 的 2n = 40 
(0—1B), 56, 64—108, 17, 28, 80, 100 等 (Fedrov, 1969), 还 有 过 n=20, 2n= 40 的 报 
iÉ (Moore, 1973 ), 从 所 报道 的 大 量 数据 及 本 工作 的 结果 来 看 , 齿 丝 山 韭 应 为 染色 体 基 数 
x=8 的 多 倍 体 复合 体 。 
2.6 BEES A. macrostemon Bunge 

2n=32， 其 随 体 染 色 体 出 现 多 态 现象 , 少 部 分 细胞 中 的 一 对 st 染色 体 的 短 臂 上 具 端 
随 体 ,大 部 分 细胞 中 有 一 对 杂 合 随 体 , 一 条 较 小 的 为 m 染色 体 , 臂 比 为 1.20, 另 一 条 较 大 
的 为 st 染色 体 , 臂 比 为 3.00( 图 2:6), 另外 , 在 个 别 细 胞 中 发 现 有 *“ 串 状 随 体 "的 现象 。 其 
染色 体 数 与 杨 涤 清 所 做 结果 一 致 ( 徐 炳 声 , 黄 少 甫 ,1985)。 
2.7 合 被 韭 A. tubiflorum Rendle 

居 群 1 为 二 倍 体 2n= 16, 有 一 对 端 随 体 染色 体 ( 图 3:5)。 

居 群 2 为 四 倍 体 2n=32, 有 2 对 端 随 体 染 色 体 (图 3:4)。 
2.8 长 梗 韭 A. neriniflorum (Herb.) Baker 

居 群 1 2n-16 有 一 对 中 间 随 体 。1991 年 取样 所 做 结果 是 这 一 对 随 体 为 同形 , 未 发 
现任 何 杂 合 现象 (图 3:6); 而 1992 年 取样 时 发 现 , 随 体 染 色 体 发 生 杂 合 现象 ,两 条 随 体 染 
色 体 明显 不 等 长 (图 3:7)。 

居 群 2 2n=16, 随 体 染色 体 在 不 同 的 根 尖 细胞 中 出 现 多 态 现 象 , 大 部 分 根 尖 的 细胞 
中 有 一 对 中 间 随 体 染 色 体 ( 同 1318. 图 3:6), 而 在 少数 根 尖 的 细胞 中 , 随 体 出 现 杂 合 , 有 
一 条 中 间 随 体 和 1—2 条 端 随 体 (图 3:8)。 
3 讨 论 
3.1 染色 体 基数 ” 葱 属 中 有 3 个 染色 体 基数 7,8 和 9, 本 工作 的 8 个 种 14 个 居 群 ,分 别 
取材 于 陕西 北京 、 辽 宁 、 黑 龙 江 , 分 属于 根茎 组 . 单 生 组 和 合 被 组 , 但 有 着 共同 的 染色 体 
基数 x=8 。 这 与 Brat (1965) 所 说 大 多 数 欧 亚 种 为 x= 8 相 一 致 。 
3.2 ”种 内 多 倍 性 ” 葱 属 植物 中 普遍 存在 着 多 倍 性 现象 。 本 文 研究 的 14 个 居 群 中 , 有 一 
半 为 多 倍 体 。 这 其 中 有 的 同一 个 种 的 不 同居 群 具有 不 同 倍 性 , 如 野 韭 \ 合 被 韭 , 都 分 别 有 
二 倍 体 和 四 倍 体 居 群 ,有 的 甚至 取 自 同一 地 点 同一 居 群 的 不 同 植株 的 倍 性 都 不 同 , 如 齿 丝 
山 韭 ,2n=4x=32, 2n=6x=48, 2n=8x=64 和 2n=9x=72 的 不 同 植株 , 混杂 在 一 起 生 
长 ,甚至 分 不 清 其 根系 。 这 种 频 发 的 多 倍 体现 象 , 可 能 是 由 于 瓯 属 植 物 为 多 年 生 草本 植 
物 , 又 有 发 达 的 根 状 荃 或 鳞茎 , 可 以 通过 营养 繁殖 使 偶然 产生 的 多 倍 体 得 以 保存 繁衍 。 

据 我 们 观察 , 这 些 多 倍 体 与 其 对 应 的 二 倍 体 比 较 , 大 都 表现 出 植株 高 大 粗壮 , 叶片 肥 
厚 、 花 大 等 特点 。 仔 细 上 比较 了 二 倍 体 与 四 倍 体 合 被 韭 之 后 发 现 , 除了 外 形 上 的 区 别 , 其 生 
殖 器 管 也 有 些 变化 , 表现 在 二 倍 体 合 被 韭 花 的 子 房 内 每 室 胜 珠 数 以 5 一 6 为 主 , 而 四 倍 体 
则 以 4 为 主 。 但 综合 其 他 特性 , 四 倍 体 合 被 韭 还 不 能 独立 为 一 个 种 , 仍 放 在 合 被 韭 之 内 
较为 合适 ( 李 涩 娟 等 , 1996)。 因 此 , 染色 体 组 的 成 倍增 加 , 而 染色 体形 态 大 致 不 变 , 对 植物 
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的 外 部 形态 虽 有 影响 , 这 样 的 植物 仍 宜 做 为 种 内 多 倍 性 处 理 , 而 不 够 另 立新 种 的 条 件 。 
3.3 随 体 染色 体 

3.3.1 多 倍 体 中 的 随 体 染色 体 数目 ” 随 体 染色 体 在 二 倍 体 中 的 数目 比较 稳定 , 本 工作 的 
7 个 二 倍 体 居 群 中 ,普遍 有 一 对 随 体 染 色 体 。 但 多 倍 体 中 的 随 体 染色 体 数 目 并 不 都 与 其 
倍 性 相对 应 。 我 们 研究 的 6 个 四 倍 体 居 群 中 , 仅 有 两 个 (C-1188, C-1289) 稳 定 地 出 现 两 对 
随 体 , 其 余 4 个 之 一 为 一 对 稳定 的 随 体 (C-1237), 之 二 为 一 对 杂 合 随 体 (C-1245), 另 两 个 
(C-1179，C-1307) 则 出 现 随 体 染色 体 在 居 群 内 从 0 一 3 数目 不 定 的 情况 。 

D. M. 穆 尔 ( 莫 慧 英 译 , 1984) 曾 对 以 上 现象 进行 了 解释 , 他 指出 :“ 随 体 染色 体 数目 
的 变化 …… 可 能 因为 有 些 核 仁 合 并 了 ”。 又 指出 ; “一 个 种 的 核 仁 中 心 可 能 对 另 一 个 种 是 
显 性 , 所 以 在 杂种 中 , 较 弱 染色 体 组 可 能 不 显示 出 亲本 中 的 随 体 "。 李 懋 学 等 (1982) 对 栽 
培 韭 (2n= 4x= 32) 进 行 的 BSG 显 带 处 理 表明 : 具 明 显 随 体 的 一 对 染色 体 在 次 弱 痕 处 显示 
一 较 小 带 型 , 而 随 体 难于 分 辩 的 那 一 对 染色 体 带 型 较 大 , 他 推测 是 随 体 早 已 退化 , 随 体 和 
次 弱 痕 高 度 异 染色 质 化 ,说 明了 基因 已 钝 化 ,或 处 于 不 活动 状态 。 

在 图 1:3 中 可 见 到 有 3 个 小 片断 (是 否 应 是 4 个 ,由 于 染色 体重 登 无 法 判断 ), 形似 随 
体 , 由 染色 很 浅 的 丝 连 接 在 一 起 , 附 于 一 条 st 染色 体 短 壁 端 部 (我 们 暂 称 之 为 囊 状 随 体 )， 
而 另 3 条 应 具 随 体 的 st 染色 体 上 则 未 发 现任 何 随 体 。 我 们 推测 这 3 条 染色 体 上 的 随 体 
都 “转移 ”到 另 一 条 st 染色 体 上 而 形成 “ 串 状 随 体 ”"。 而 这 种 “转移 ”可 能 也 是 形成 随 体 染 
色 体 数目 不 定 的 原因 之 一 。 

无 论 什 么 原因 造成 的 不 同居 群 之 间或 有 些 居 群 之 中 随 体 染 色 体 数目 的 不 同 , 对 植物 
外 部 形态 特征 的 影响 都 不 大 。 正 如 韭 的 3 个 四 倍 体 居 群 ,其 一 为 两 对 随 体 (C-1188), 其 二 
为 一 对 随 体 (C-1237), 其 三 为 0 一 3 个 随 体 (C-1179), 但 在 形态 上 并 无 多 大 区 别 。 
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图 4 HURG MAMAS UMEN! H Brat 5. V., 1965) 
Fig. 4 Diagram showing six types of satellite chromosome in Allium and the posible origin from the basic type. 


3.3.2 ， 随 体 染 色 体 的 形态 ”与 数目 不 同 的 是 , 随 体 的 形态 或 类 型 不 同 , 对 植物 外 部 形态 
影响 较 大 。 
Brat (1965) BREE REDE GE RR RCA 6 类 (图 4 ), 并 认为 第 工 类 
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m 染色 体 端 部 带 随 体 为 最 基本 的 类 型 ,其 他 5 类 都 是 通过 倒 位 、 缺 失 、 错 分 裂 和 易 位 而 形 
成 的 。 我 们 观察 的 14 个 居 群 中 , 大 多 数 是 随 体位 于 染色 体 短 臂 上 , 相当 于 图 4 中 的 类 型 
IL; 少数 是 随 体 位 于 两 臂 之 闻 的 中 间 随 体 染 色 体 , 应 归于 类 型 V。Brat 还 认为 这 6 种 类 
型 的 每 一 种 代表 某 一 类 群 的 特征 , 如 第 工 类 为 葱 组 特征 ,第 V 类 为 多 籽 组 特征 等 。 但 我 们 
”发 现 ,在 同一 类 群 中 非常 相近 的 两 个 种 或 变种 中 , 就 有 两 种 截然 不 同 的 随 体 类 型 。 例 如 合 
被 组 的 合 被 韭 和 长 醒 韭 外 形 很 相似 , 仅 在 小 花 醒 长 度 及 有 无 二 次 生长 现象 上 有 区 别 , 从 细 
胞 学 看 , 这 两 个 种 ( 均 以 二 倍 体 做 比较 ) 的 核 型 公式 都 可 以 表示 为 2n= 12m + 4sm(2SAT) 
( 李 汝 娟 等 ,1996), 但 合 被 韭 的 一 对 随 体位 于 短 臂 的 端 部 , 相当 于 图 4 中 的 第 开 类 (图 3: 
5), 而 长 梗 韭 的 一 对 随 体 为 中 间 随 体 , 相当 于 第 V 类 (图 3:6)。 又 如 ， 糙 草 韭 是 矮 韭 的 一 
个 变种 , 与 娇 韭 仅 区 别 于 花 莉 等 处 具 细 粮 齿 ,而 两 者 在 细胞 学 上 的 区 别 在 于 矮 韭 有 一 对 端 
随 体 (图 2:1), 而 其 变种 有 一 对 中 间 随 体 (图 2:4)。 更 有 趣 的 是 , 在 居 群 1286 H, 其 花草 
等 处 的 细 粮 齿 似 有 似 无 ,有 的 可 见 到 ,有 的 又 难以 确定 , 似乎 是 矮 韭 和 糙 莹 韭 的 中 间 类 型 
Gee ict SEE n). dX CL Ho ep, 则 发 现 随 体 染色 体 数目 不 稳定 , 少数 细胞 中 
有 一 对 中 间 随 体 ( 占 17.4%), 而 大 部 分 细胞 中 仅 有 一 条 中 间 随 体 染色 体 ( 占 82.6% )。 
我 们 推测 , 糙 革 韭 是 通过 较 大 的 染色 体 结构 变异 ,特别 表现 在 随 体 染 色 体 由 端 随 体 变 为 中 
间 随 体 , 导致 了 与 禾 韭 在 外 形 上 的 差异 而 形成 的 变种 。 值 得 一 提 的 是 ,图 力 古 尔 等 (1994) 
认为 “ 糙 蔓 韭 是 经 矮 韭 染 色 体 自然 加 倍 起 源 的 异 源 四 倍 体 , 在 二 倍 化 的 过 程 中 发 生 了 一 些 
染色 体 结构 变异 ", 我 们 发 现 的 二 倍 体 糙 莹 韭 自然 居 群 , 说 明 以 上 看 法 欠 妥 。 图 力 十 尔 所 
做 的 材料 只 是 糙 薪 韭 的 一 个 四 倍 体 宗 ,因此 具有 两 对 中 间 随 体 染 色 体 。 形 态 学 、 细 胞 学 均 
处 于 中 间 类 型 的 居 群 C-1286 的 存在 , 也 进一步 证 明了 随 体 染色 体 结构 变异 是 产生 变种 
糙 草 韭 的 主要 因素 。 以 上 的 例子 说 明了 营 属 某 些 类 群 中 , 随 体 染色 体 的 形态 差异 很 大 , 这 
些 差异 大 都 通过 染色 体 结构 的 较 大 变异 产生 的 , 而 这 些 变异 对 外 部 形态 产生 了 比较 大 的 
影响 , 这 很 可 能 是 产生 变种 甚至 新 种 的 重要 机 制 之 一 。 














H rA rA rA 
prx up ei n 
ni m: TIMFBIIN 
ual da nnb EEEE HE 
[= E ATE A 
人 Ec n PO RU CT IDECE- up nj 

EES—I cuo v 1286 C - 1245 C - 1393 C- 1318 

图 5 随 体 染 色 体 杂 合 类 型 多 态 性 示意 图 
Fig. 5 Diagram showing polymorphism of heterozygous types in satelite chromosome: N 一 一 normal; H 一 一 


heterozygous 1~5. C-1286; 6—7. C-1245; 8— 10. C-1393; 11— 12. C-1318. 
Frequency : 1. 19/46; 2. 18/46; 3. 6/46; 4. 2/46; 5. 1/46; 6. a few; 7. the most; 8. in cells of most root tips ; 9 — 
10. in cells of a few root taps ; 11. the results of 1991 ; 12. the results of 1992 . 


3.3.3， 随 体 染 色 体 的 杂 合 现象 ” 葱 属 中 随 体 染色 体 的 杂 合 现象 较 普遍 , 我 们 通过 对 四 个 
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居 群 的 观察 ,发现 这 些 材料 的 杂 合 现象 出 现 与 否 及 出 现 的 形式 都 不 是 固定 不 变 的 ,各 种 杂 
合 形式 出 现 的 频 律 也 不 相同 , 如 图 5 所 示 , 居 群 C-1286 就 出 现 了 5 种 不 同 的 杂 合 类 型 。 
居 群 C-1393 (长 梗 韭 ) 杂 合 细胞 中 除 一 条 是 其 应 具有 的 中 间 随 体 染 色 体 外 , 另 有 一 至 两 
条 合 被 韭 应 有 的 端 随 体 染 色 体 ,这些 杂 合 的 细胞 与 正常 不 杂 合 的 细胞 分 别 出 现在 不 同 的 
根 尖 中 ,这 是 否 说 明 出 现 杂 合 的 植株 是 两 个 种 的 杂交 后 代 或 染色 体 突变 的 植株 ,其 外 部 形 
态 是 否 也 表现 为 中 间 类 型 ,由 于 没有 分 株 栽培 观察 , 还 不 能 做 定论 ,有 待 进一步 观察 研究 。 

我 们 还 发 现 , 出 现 随 体 染色 体 杂 合 的 材料 , 外 部 形态 一 般 都 不 太 稳定 , 表现 出 多 态 现 
象 。 除 前 边 讨 论 过 的 矮 韭 (C-1286) 外 , 苏 白 (C-1245) 在 外 形 及 繁殖 方式 上 也 较 复杂 , 有 的 
植株 不 结 种 子 但 珠 芽 发 达 , 有 的 结 种 子 但 无 珠 芽 ,还 有 的 既 有 种 子 又 有 珠 芽 , 这 是 否 与 随 
体 染 色 体 形态 不 同 或 杂 合 与 否 有 相关 性 ,还 有 待 进一步 分 株 观 察 研究 。 

另 一 有 趣 的 现象 是 , 我 们 1990 年 秋季 由 辽宁 省 金 县 引 回 了 长 梗 韭 (C-1318) 的 鳞茎 ， 
栽 于 本 园 实 验 地 , 第 二 年 (1991 年 ) 取 其 根 尖 观察 , 随 体 染色 体 无 任何 杂 合 现象 (图 3:6), 
而 1992 年 观察 , 却 出 现 随 体 染 色 体 一 大 一 小 的 杂 合 现象 (图 3:7)。 这 可 能 是 第 一 年 所 取 
根 尖 乃 原 产地 生长 的 鳞茎 所 发 ,没有 变异 。 而 第 二 年 所 用 根 尖 , 是 取 自 在 西安 的 新 环境 下 
生长 的 鳞茎 ,由 于 从 东北 到 西北 , 气候 、 自 然 条 件 发 生 了 较 大 的 变化 , 随 体 染 色 体 首先 作出 
反应 , 发 生变 异 产生 杂 合 。 

随 体 染色 体 杂 合 形式 的 多 态 及 其 外 部 形态 的 不 稳定 , 以 及 环境 变化 随 体 染色 体 的 杂 
合 随即 出 现 的 现象 , 都 反映 了 葱 属 中 的 这 些 类 群 仍 处 于 十 分 活路 的 变异 之 中 。 

Brat (1965) 指出 “ 马 铃 暮 中 有 50% 的 自发 突变 发 生 在 核 仁 染色 体 上 , ARPER 
色 体 的 形态 变化 和 结构 杂 合 也 像 马铃薯 一 样 ,大 概 是 由 于 自发 突变 的 敏感 性 "。 我 们 观察 
到 的 诸多 现象 , 正 是 说 明了 这 自发 突变 的 敏感 性 在 萄 属 中 普遍 存在 , 也 正 是 这 种 敏感 性 ， 
导致 了 随 体 染色 体形 态 变 化 和 结构 杂 合 , 这 是 葱 属 进化 的 重要 动力 之 一 。 
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